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HP: Hauteur de la plante.
LB: Longueur des barbes.
LE: Longueur de I’épi.
LCO: longueur du col.
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Gslll ane 38) sa5 Blally aeally Juaill Juall piage die Siayy @l Gpalll sy 0 Cuedl) .0
L AEEY Culyed 3 Auoe ddla g Calad
Gy ldy el 8 Lae J LS 530S oy Agins g dd)sl e Loy aagi: clid) . &
L) gy Levie sliany SSadd) okl (8 Sl leisd 5% L Llles
Al Glgadt 2.2
i s il Cpiia (B CBlll lysae Jesy A8 i Ge e Ay 1 (Aliadl) Bygil —1.2.2
.(Reynaud ,2011 ) ; (2000, U ) . i 30-10 (e 32le (gsiat sasly 448yl Alsiey
o Aol Bygeay dlaie iy 5—1 o gging laa jual e o ggiat s Apiad) -2.2.2
la glume Zaasll §f Zaydlly saaly JS aus 2 bractées (il danls sl (o dpens 0sS -
A (A1 5 Agle sasly goluta e Jsla D Leag
Glumelles Aapaslly saals JS Capd (pilidy ddalase 5585 IS ¢ V) o gs i) jiae e -
.( 02. ;Jsi )(Dupond et Guignard ,2001)

(

Al oY el auy gy 1 02005

(https://fr.scribd.com/doc/118966917/Systematique—des—Angiospermes)
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COVRRER N - o)) Laisd 4 snll e gl A 8 dealsall

Legale 8l (dippa Giddsa (e Clse )l @le s Hlalall sam s madll 3505 13830 —3.2.2
A de e sl Biay e iy S mab ans o (ot ) aludll s
e 0SB 5 .(Soltner , 1980) Al
Iy (g oy Gy Gl gl S e lly (8 JS8 e dyslall ) Zaa il diaal) -
LA I Wlle
(02 .2dS) a3y Gl Y Aandl Sf 30a0) daasl) -
DB 5 A 2 A e Lae (litasll F ) ) o Les B3 A08 die AdT Gfduac -
sl e pdlal) Cigan QI8 vie 3ady Jolaiy (3 g ek o g slan S el 3 -
canall 5 ¢ g 7Ll g Glidan G ¢ Al 4udy 2als JS anbiall (e ) osley (anall -
.(Mosiniak ef al. ,2006 ; Dupond et Guignard,2001). saals dmys o (5o (g5ina ¥

Bec Troncature Bec

Col
Carene

Aile développée Corps

(GNIS, SD b) Jlul e diiaslly Cpall e dinanll (i 3y0a : 02, JKA
b sy Gee 393 Loy (8 ¢ caanil) 58S o AL ¢ JSAl) dygliay mal) Al —4.2.2
Clias L gl i opf aalis ST 0% i) dgad) W e sl (e Ju Aslal) giles
m 8 53 o lenll Joha ol calial) Al gl LISl Lealaad b el Cigon
ie 50 520 owle zshin Wiy Wl ¢ ae 5,3 5 5,20k Saue aed 52 cile Ly «
. (Feillet ,2000)
(Barron ef a/,.2007) daws) (1o g 15l LD (o il dm 55



[Amad—all] IPRERNERIE IS Wt E PN A

Glallly @ligslly e al LS il LS clalall daidll ge il 530 Guia o
. (Feillet , 2000) 45130 <l <l

Gaplay law 4l AaV) 03a (e gt JS ¢ lpany (398 dangie Aol 5 e oS ABRY) @
SN Bl ¢ Al G s daa) e ) ca)ldl) mha e Il e s, ddlide

. Hyaline i la testa <llxX ¢ Endocarp s Méscocarp (e (o s<iall
Qs V) ks LA, Albumen s amylacé e osSi Al L ojhy SSY) i) a5 telngud) @

. (Aleurone)
b el Abassl) sl o
A (T gaal)) (A Jialiy

(2008, Jil5sS 5 o) ! msdl 50) oo ol Fon] haa a5 ¢ Tgon

i’ . ] palall ) )
eladll | jeldad) L) | AN | gy glall ¢ sl
%70.65 | %1.7 %1.6 %1.5 | %15.10 | %125 [N
%30.65 | %4.3 %1.5 %2 %2 | %1512 | o




-

Epillet vu

LA MORPHOLOGIE DU BLE ~— UN EPILLET

de profilﬂ?@] (glumes et glumelles écartées) l
1

de face /

3éme fleur

Glumelle supérieure
de la 2eme fleur

| Grain de blé

Gaine entourant Glumes
un entre-noeud

Glumelle Brosse (reste

du stigmate)
gig'e'ch;:ﬁ Stigmates Enveloppes = péri- z
plumeux carpe. + tégument --

de la graine

Assise protéfque

Tigelle
Radicule.
Coléorhize

Embryon ou germe

|
\ ' )M/ Talle restée

&‘ ‘herbacée
SN S RSN, =
M A\/Z‘

y

{g‘%i‘ Pla.te- ’d\ev tallage / L
N TSR

4 A \

\;“ Graine et rhizome

el \ disparus
/ \ k?
WINNZ/4

Syst

sk

p
J {
éme radiculaire \ BLE AVOINE ORGE
fa‘scioulé / Stipules larges Fas de stipulgs Stipules longues
) /\ //‘ et poilues Ligule dentelée [jigyle =allongée
{ Ligule courte ovale et courte
LA PLANTE DETERMINATION DES CEREALES

au stade herbacé

(Soltner,2005) zall alsdysdl Coaagll cpu dalada:02.3J<S
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) il it -3

cadll Nia eadl) Calial Caan b sodie Wk bl Al (psaigall anl @Sl it —1.3
a4 sddl asealls Jlell U4 Lomy o Lineaus, (1753) aldl 4y 6 Lo Jalg

(Feillet, 2000; Prats,1960) Jlsl

:(Feillet,2000 ; Burnie et a/,2006 )ouws civiaill v/

Classification
Reégne : Plantea.
Sous regne :. Tracheobionta
Embranchement : Phanérogamiae
Sous embranchement : Magnoliophyta (Angiospermes).
Division : Magnoliophyta
Classe : Liliopsida (Mononcotylédones)
Sous classe : Commelinidae
Ordre : Poales
Famille : Poaceae (Gramingées)
Sous famille : Pooideae (Festucoideae)
Tribue : Triticeae
Sous tribue : Triticinae
Genre : Triticum
Espéce Triticum durum Desf Triticum aestivum L.
: (2009) APG Il Gaus gealll yanl) Cigieai v/
Classification APG 3
clade : Angiospermes
clade : Monocotylédones
clade: Commelinidées
Ordre : Poales
famille: Poaceas
Genre : Triticum
Espece Triticum durum Desf Triticum aestivum L.




COVRRER N - o)) Laisd 4 snll e gl A 8 dealsall

oo olin 8 mall i gl of ) 1987 ale Lupton Lal @ ragisag Sl cidail)

Cun (e Jaiady lest clblall S0 (e malll ey celiaa¥) 5l clghll el gl
leies Apdl lgie gl Bac auay gdly LTriticum L. (uiadl WIS am L) 280600 asli)
il (T.aestivum ) clll =adllS &5 5l madll (30 g 153l B2e auzay Triticum Quisllé e ) 34l
gsills (- T.dicoccom) Emmer gglly « (T.turgidum Var .darum) clal

. (Morris and . Seraes,1967)(T.monococcm) Einkon

-2.3

3 4 zu Cua (Feldman ef al,1995) clina 7 o gaill wlul) ol saedl sShy
: (Feldman ,2001) e gans

35 Al 5 s 14=2x=2n e V) de endl @il gia :diploides  Jg¥) dc ganall o
 (AA) AT Gle sana) die sl 3 JuaY)

28=4x=2n i glsil e sSE 5 Lrpal) dxpall Aely) :tetaploides 4G s ganal) @
dc sanall 038 i (AABB) bkl 450 de sy 3all 5 dpall £ 151 Cpmgdl dais 8 5 s
b aagdl) Aanlsy rall aaed) 3508 ~ LY e il G rada SV 5 0l lladl) e
Gy ey rall all iy Al g Glkia g raal) 22l Sl £ 55 Ol £ Ciran
.(Feldman , 1976) amphiploide e &)k

raa 42=6x=2n < glgl e 5 5 Glgaall s thexaploides i) dsganall o
dae )l e genal) (g (e JSEE a5 el ki alu WAl 5 s asalaall Ciaal ag
(AABB DD) ¢ aua 14=n2 I3 Glisall 4600 de gana 5 (Sua N2=28 il

el il (g ladl apedil-3.3

b le saae EOB Y Aoyl anlse cavs ~ LY (il 23 ( Soltner, 2005 ) caws

Juad b Lgie )y iy 568 9 58 e Wila 3)50 7555 ¢ les blés d hiver 4,54 ¢ L&)
Bl oy it g L)) 558 ) 2 LY son e, Altieally Ao giall Glalial) Saais ¢ gyl
A Al ) Al syl (0 el o Lg% 5 ) T (0 Auaiiie

phall Gilays @t il gl ¥ Wil La: les blés de printemps L) - LaY)
Jshy 7 L) oda 5 JluY) Aaje Blaiig ¢ el 6 1) 3 Gale Lasal 390 795 ¢ duadiiiall

- O\l By
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2Ly Ayl W) (ule Ayl # Ll a ¢ les blés alternatifs 4,lial) 7 LY) o
B daglaall e Lgiyasy Sadt ¢ Agag)l

s s agudiil—4.3
Ol 5 2ene ) a5 (2001, oAl 5 cdll) Gl s 235 4y 0 qlall zadl) e
Glaall delia (4 x5 gluten ooglall sale dpe Clall =adll 50 o5& (1982,
il
ol delia 8 Juaddl gl s 5 oLal) dps 2a3 5 Gl A b JEiy 0 Gpll) gall) @
(1982, a5 2ene) (2001, (g8 5 e

el gy
I R |
:ablll Jual -1.1
Al L) 3Shas alladl eladl ppan 3 gsbailly ¢35 al Jualadll g55 of Vavilov ,(1926) aas
Jsa¥) She ga G5
AN pe allall b dpuayl) (3lalie LS 3t bl ¢ 1) g 5T o dns Calll iy
pep el sl 3She Liad Shall s3a (03.JS8) 8 e s LS Lo d S
(3) "S5 ¢ liniladl ¢ padlSe sl bl Jaws —(2a) Walle 5 Lusgail — (2)xgdl = (1)alts -
Lusdl — (S)amsiall paand) el = (4) " lDISH Jsaal 3850 canadl) Pl Lan V) 50 -
(6)

(b8) s — (a8) duludl — (8) s — (7) el -
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(Vavilov 1926 ; Harlan,1971 ) 4e )3l Jsa¥) 3Shall ddayya :03.;J<G

She 230 Juay vavilov gy Cajies ) @l €15 dxy)) 43l Zhukhovsky, (1968) ale i
¢ peile Gl Ll Jawy — (4) gd — (3) Wil — (2 )Wile 5 Lusisail = (1) alls -
Lusdl = (7)hmsiall Gl jadl = (6) " canadl) DU a1 5580 = (5) "L ¢ Glialadl

(8)&zalr
ALl byl — (11)eled) = (b10) i — (10) dilodl = (10) w0 = (9) e L) -
(12)

(GNIS, 2006):(IPGRI, 2001) allall 8 dc s 3all colilall Joadd dpusi V) SDyal) 103505
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:haial) L) ghla -2.1
oo S ila e Gluhall leginge 130 S 8 5 ¢ 1aSh 4l 5 il @l Jual  Capy ¥
aleall of ). (Zohary and Hopf.,1994);(Feldman,1955 ) oo JS ciluhs Wil 8 5 ¢ cpialil
(04.2055) <hdll ) (a1 e e i ) upadll PDlell dilaie b Cipelas 8 il de )y} 15Y)
e OB LS an dlagiaa (tétraploide) dsaall daall 40l madll W e daall Ciaag N
Alia ol a3 ol (Harlan, 1975) o) @il Ghlie e Dl Jé L T 7 U 18 jee
dhde (Al dude Cbils on Byl Aaal Gl (ol malll L oaty Jhle Als Ao Cipen
oy sl GlELY LAY adsall as . (Vavilov ,1926) Wia dcg)idl Glial) e Ll
.( Feuillet et a/ ., 2000)4s 10000 M= 2ia Ze )30
Oo J8 dilaie 4 ey @D dely) Jual of ) (Lev- Yadun ef al. , 2000)dasi WS
(04 Js). Al 5 adhy dnls cluhs o 1 8 e ) 8 5 aadll Dl
:shlie &6 ) (Vavilov, 1934) Gaus waill Gile sanal (Lol (yhsall apedi 5 38
AL L) de genal (L) SRl Sz cpdands Jlad 5 Gysw dilie @
Aae )l 7 LYY degenad L) Sl il 1 A sd) ddkidl e
- L) 7 LAY de senal oY) 385l 203 Cua 1 Laigl) AplaY) dalaidl @
W& 5 Einkorn (7. monococcum) iyl 7 laY) Lise o I @l Ll JYall s
18 Gan Wagas dilay il o3 Galin e 58 5l adse Gan & Emmer (7. dicoccom)
Cuadll Plell Aalaie 4y)liie adlge LD & i 8 madll g5 dilee ol JEY) 28 50 V) s a8l
(Hillman et al., 2001) <3 b s
Moss (BB sl gige e S8 V) asall @
cotaudh 8 G dacally ey dilaie 8 S0 G adsal @
LS5 cayonu ddhaia & BN adsall @
b o)al dyulie bl cp syt cdilial) oda 8 V) an ) o ) sl dagil) alia!
ki) Ayl P e el cl®iaay) s . (Vavilov , 1926) Ulla de ) jall Glusl) e Ll
(Ol Baclie (h93 JISAN axSay V" D3aall —aaall” madll (a8 LSRG SIS (gl radlld ¢ 5l
By me Doy Al (5% A5l ASERIN JICEY) Liand "agiiall " ALil) joma gsiee o S5 qadl
AN ety Al Apglay il cat op Sl LSS iy e Jaad A Alshall Ladly caganl) Binsas
.(Croston and . Williams,1981 )asill & s of oSe ysa lly daall e



il 1) Jaiad 3 goal e 5 Aus yn (A Zealial

Amrivés de Ciffusion de
J =D Tiicem tungidum s hticum sestivum
- Répartition de Aegiiops tauwschi (espdce sauvage)
:l Aire probable dapparition da Traticwn sestivurm

isaue du croisement de Thlewn fungédum
at Asgilops tavschl

Leagende

Y

. (Lev-Yadun et al., 2000) il Ll Lt 04,

J8a

_,'

C.Aﬂ\ ot Sy ¢ caadll Pledl dshaia :04., 08
.(Hannachi , 2013)

ol ALl Jua) -2
clal) madl) -1.2
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cm ceagdll 0w (genome AABB  Triticum durum Desf., 28=2n=4x) clall xadl iy
Triticum a5 Aegilops spelfoides o~y sy 5 (BB) dsaall daaall 4y ol
(triticum turgidum g, =asl) &5 ) gedall mansy J ¢(AA) drpall Aapall Iy monoccocum
gsil & triticum turgidum sp dicoccocum A bapai ehi ol (240 sp.dicoccoides )
. (Shewry, 2009; Feillet, 2000) (Blé dur) Triticum durum Des. g )34l

Call) all) 2.2

84l i ( genome AABBDD Triticum aestivum L., 42=2n=6x ) cplll masll Zaually
oial) e iy (AABB) dgall dapall (o dgelyy Gilial sae o alial o Lo cuagill e
Sle ssisalls (Aegilops squarrosa) Al ually (- 7riticum turgidum sp.Dicoccum)
-(05J%5).( Henry,2001 ; Feillet,2000) .(DD) dssall dc sanal)

Engrain sauvage AegilBﬁs 2 années
Triticum boeoticum Aegilops tauschii
________ — 3 21 millions
AA Aegilops 1 proche de| | Bié diploide sauvage | DD|
Aegilops speltoides Triticum urartu |
- Amidonnier sauvage \ 500 000 - 300
__Triticum dicoccoides | 000
AABB 1 sauvage
Engrain cultivé " Amidonnier cultivé | cultive 10 000
Triticum monococcum __Triticum dicoccum
AABBDD
AA AABB \_a_ , 9 000
Epeautre |
, Triticum spelta |
grains vétus L o
Blé dur grains nus Blé tendre 8 500
Triticum durum Triticum aestivum
AABB AABBDD

e 3all Galll el g Calial) eall COLLY) jsedas el sl an Jane Jalade 105 S
. (http://www.newhallmill.org.uk/wht-evol.htm) ,alsl|


http://www.newhallmill.org.uk/wht-evol.htm

COV R - o)) Laisd 4 gl Lo il A 8 dealisdl)

ralll W g ds); i
alladl B madl) Ui} 5 ds); 1

Lsia 40 527 oy VWi 65 530 paje ha on s zadll 4l o J) (1979), Jus Ll
Caghall pa i)y lilny Tibet 3 jie 4472 5 i€ 8 sl mha G5 jie 3050 gli)) ey
Ghliall 8 olinyl lad e Loy Dlledll dudadl 500l Jlad g5 LS cdalal) andy Adalud) daul)
Ayl

sob gsle 687 wliy L catil S ale 233.6 Lulle maill Ayl diacadall dalidl jui
Ein bl madl) 1) sylaall g)e¥) alasY) Jisy (C.1LC., 2012 )a/l 3.07 3aly a3y
i a el sy Wl ol gsle 8.5 lsa 2012-2007 55l DA saalsll daall 2 LY dawssie &l
Al gl gsile 3.0-2.50

Al A ) gl de); -2

Aallall JUSa gale 42 Gn a2 &S ke 2.4 )l mlY) e Aeuld dalue el el
de )yl dsllall oY) (e % 20 s Jiay Lo odah 50 o sale 8.42 Plaiad iy ¢ jilially de)y30
.(Mard,2009)

Ostle 19.5 (e (sl Zlaa¥) 38 Cun Ggal) dladily bl Qllall 30l cililany) iy S
33y A 2w W 1 .( Hervieu ef al, 2006) 2000 4w jUa 5l 95.0 N1961 Zan jUaid
ile bl madll o ol 545000 el caysiu) Jha) Ju Jad (@AY din e i) S
%3 e ST a0l o Wld Al Al sl i 8 ol 527000 dilie 2012 dis judg el
coibsll Z Y Ay Cana ) i) 853l 38 aagi ((FAO, 2013)

G AV il DA aas i) el Jualae o A cWSY) Bdad axe 5 o] S
a8 JSE et (A (Y15 olaal) (e S (3L s Blaliall a3a o @l Apghaall a Y dpas
.(Barkani ,2012) A3l a1 Gawsiy e )3l LY 2l

Dl gad Jala iV

5 <aball paibad e syl s Joha Caigy g o 250 ) 180 s madll il 550 o3
i g h) oo A5y Jabe i 5yl 4t Jedi LSoclall A 8 sansall Cagylall 5 del))l ae e
okl 138 angh edd it s li) By e Allie Daaglend okl sae b i slas
(06082) yskilly saill ey e ¢ osail dimlsiy Limslshype ikt de paney
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slae 3ae Copha (e ) malll Gl gad ekt Jalpe calide Auhal Ganlall e doall 2
5« (Jonard, 1964) ulias « (Large, 1954) Feek : ulia an Cunliall o3 o e c(fialyy
Jabe sl aga ity Al « (Haun,1973) Haun _uliss ¢ (Rivals,1965) Geslin and .lLis
e JS Caad Alle dglled udl o3y . (Zadoks ef al., 1974) Zadoks (slis Lagy gpadl) saill
Sl

Jli) @il ekl (eUadY) clayl) guadd) okl : 4 (Zadoks ef al, 1974) cuuad
il sl dal) Asye) gl b (ZEY) Ol Juay) s el o(Jaadll el
(Al sl dyiaal)

—_ EPMlsm—ﬁmTlm—m_mossxssem
A DU GRAIN

I RIAX

4 i) Uagali -1
aldy) ek —1.1

(Chakrabarti ef al,2001) s)alls sl La Guwdy (ppaie J) SLiD madll 4 2 las
G5t (& Laslie (@iaiys it o lall 5yal Galial Cua ddadill Shadl ) dipdadl 3Ladl (e Byl Jisd
Jsriay 4l (ge Al A el 3 asasall guiall 28 yaal) i coléorhize dikie 8 jeliis Gual
s ool e caila (8 Al ALY) siall Yl ekt LAY S ) Basall el Cilagyl adas
3l coléoptile iy sl sSI dlans uSlaall olaiy) 3 (g i) (gginual) o Ayl Julainss Lgasds 35l
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Dy Caay 5 Al mhau B8 sedall D adal) diblag 685y (JoV) Al JalaS Jany
. (Zaghouane et Boufenar Zaghouane ,2000)

(stade A )elad¥) Loy jsb 2.1

L) 8 eyl s sl b (+UatT) Aladl pe il o clf) DB Alaga Y Sl sy tie
& el g Basladl e lilly U1 sels Juslsiy 5 (Benlaribi, 1990) il gill 11 455
chu gsiue ad bpdlie ool 8 Al jsdal) fag cdg s 3 (Soltner ,1980 ) bl
¢l ga )l IS eyl e aady . (plateau de tallage) o lUadyl Gua 4Sa (a)Y)
o (1978 )obaldl ekl LS. (Soltner ,1990 ) ass3¥) agaxilly )3l Gacs ¢ saill Jauy ¢ Cainall
Fischer ef al.,(1976 )oms - gl A Jiliw i e UaiY) fes ol i} Gallagher and Biscoe
(1993) o gl ALSy Afndl ikl Jhel) hall e 0 Sl duadd) cUadl) ax
oy O Qe gai Alaje e g0 Y o Uadyl dlac . Bousba, (2012) 5 Longnecker et al.,
Agially Ehsll alsall e el L oSa% La s

@)515'.'\3\ :\JAJA—Z

skl 13 by 5 @l acyll ) (@pex) gpadll ol acsll il Levie gl gl fay
o Gl 8 (I T omle el aa lay sdaall sl Ailall sald) ADIS S G i) o5
Dl Al pshall andny 5 i)l @ Al

(stade B) yguall 4y jb —1.2
5 i) Al axy el 8V il Qs (Gata ef a/,2003 ;soltner 1980) awa
G ol Bpia Ul S e b ALl 5,2V saial) Jead Laby ¢ oyl Gladl AU 3y

cas: 30 28 (e xiai 5yl diag ¢ dpepla i 3)seay Gl

el il can AL (giaill B sgie 3 Aualiial) @leladY) lag dlasall 220 Pla
s Cus Ay pely (M Jeaiy A8ysl) cleald) JS e Al Caisn Jiall b ledll Jshas 3)all
@l Jsk L(Asli and Zanjan. , 2014) Al cbobd) fags odel 4 @laall s dal
(Gata ef Ayglall Ll (o uadl Wiy Ll 32l 3 dalgiadll cludlad) Cumy abally a3
al.,2003)

(stade c ) £ ULy Adyg — sgmall Ailgs ok —2.2



COBRENI - ) Laind 3 o) e il A ) 3 deabusdl)

of J 5,aY) 48yl aee gy (Glal) eV Jiliadl seal Aliad) sad Jaalsiy laadlad) Al 2y
.( Bonjean et Picard, 1990 ) aetll (e GaY Jiliad) el 23 5,aY1 28,50 (e Alind) i

opdsh w3 Laliial  aal Jsenll Jaal ddee e B A 3R Al dueal elii Liag
Gate ef) i 5 sl Jpeanal ()3 al Linea 5 25l dalise 32038 caall (Lo 5 gomil
.(al., 2003

O iy Sl pali sl Bhall dapn (& R (ole el 1gai 5y90 b Rpuln SISY) 4 Alsjall digh

.(Henry et buyser,2000) . & i) axe

.( Boulal ef a/.,2007 ), )50l aae 3 el IS Alind) 38k Lavie dgeiall dlaye 00

(stade E) JLuy) jsb -3.2

Glaall 3aY) L) Al oy Ly 5,81 34l aee iy (Gata ef al, 1995) caua
JS I ALl B sl Alg e Aliad) e gslall eliall jeday of ) AUl ALY DA~ e Jlag
o bl Al Al e 4
(Hebrard ,2003) alall 435l a2 (e W3 SN g s Alind) Doy jseda culyid g JLuyl
) Lpead g la) & o Jlan) Alaje DA duzaidiall 3)hall cila s of et Braun

. (Mazouz,20006)

(stade F) z@h 5 Y sk —4.2

Al IS lag) 55 a5xy Jasniill 3 ol 6 ) S oms Slagy) Tan &850 2ee e Jilandl 558 2n
Oo Wl QST el 8 5l Jidyy . (Neffar, 2013; Gate ;1995 ) Ul 4 ) Gaesy o Lo
saalll Al e Sl 23e 58 dgpuadld) dlajall AR Jady o3 Adid) Ja sy dglay S
- (Kirby and Appleyrad ,1984 ) ilwi. 30 520 o

Ol aae g Agpadll Aayall Jsb g alagl b)) 2sas N Rahman ef al. ,(1977) il
sastell ALl Cpaca cwil (e dae ST e Giay Ay peadl] Al slaci asdsl) dland) e
Wuest and Cassman ,1992 ) cllls sVl lapad Ll clalgadll dulua aa Al 238
. (Beladi ,1996 ;

DL A5le oLl Al ) Glass e Do canadill gy iy Bl A58l Aluiad)
.(Simmons and Crookston, 1979)Jle (yys ld 055 5V o3 (e Aaslill Casaalls csac il
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(stade M) mail) ddaja—3
2005) a5 30-25 Pla osSiall canll flas jpenic il dglee alal) ay gl fay
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Ol el alial die cleUaiy) aaal ANOVA il Julas 1 IXJs2a

a1 Jaiad & ol e 5 As o (3 Healiaal)

Source DDL Somme des carrés Moyenne des carrés F Pr>F
Modele 11 137,35 12,49 24,31 < 0,0001
Erreur 23 11,81 0,51
Total corrigé 34 149,16

Glesens 6 35as (s2all.3 Galdl) 5% (gsiwdl sic Newman-KeulsJilas jelal o
(A.B,C,CD,D,E)
(1sh 6.33) g mmsll ¢ UaiD Jaes <L Baldat amor Caia Jodi :Ade seaall
V 4 Farina, Fartis, V| Calua) i : B de gandl o
Ben mabrouk cauall Jaii @ C degandll ¢
V; Giall ausi :CD desanall o
Sle ki 0.84, 0.71) laxa 33 Chatar , Om rokba cpuall Jads : D desenall o
(s
eUadyl alaaiy Vg Caall st B degendll
(i) g Uad) -2
ol el Calial die bl e UaitY) aned (oIXJsaall) ANOVA Ll Jilas DA (e

colial) s e grine GO dgag cpd

R
e

Oll) el Calial wie bl e Uaity) a3l ANOVA lll Jilas 151X s

Source DDL | Somme des carrés | Moyenne des carrés F Pr>F
Modele 11 50,34 4,58| 12,53 < 0,0001
Erreur 23 8,40 0,37
Total corrigé 34 58,73

dcgena 7 35ay (3 Galdl) 5 % ssisall xic Newman-Keuls Jiai jelif s
(A,AB,BC,BCD,CDE,DE,E)

Jare el Fritis canall i 1A deganal) o

V..V, V,Farina,Baldat amor aiall Joii :AB dc sanall
Ben mabrouk aiall asi :BC dc ganall

.T.D.A.S il Juii :BCD dcsandll ¢

V7, Om rokba (pisall aai :CDE de gandll
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Chatar caiall Jui:DE dc gaadll 4
Vg caiall acai iE de ganall o
lall C.Aﬁ\ °
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clall il GlaY Aliud) 5 gpadll cleUaiV) Jawgial Jahiw21.,0<8

Gl 5 4y padll Glelad) ae A cash cpla cllia o =i (21, JR3) o) DA o
iy W gpadll 5 luad) cUasY) gn 5 Gligp caag Vg Meggarine cuiua Ll 3l
i ) hgie Gule cildg @l el as GaluaY)

gradl) slady) -1
5as o abiall el Calinal wie il U] el (31X s2adl) ANOVA il st (DA (4
byl G e gsine ol

leal) il Calial ie @lelaiyl axd ANOVA il Jidas 31X s

Source DDL Somme des carrés | Moyenne des carrés F Pr>F
Modéle 7 9,57 1,37 7,83 0,001
Erreur 14 2,44 0,18
Total corrigé 21 12,01
icsens 4 35a5 (3 Gald)) 5 % Gsiwdll e Newman-Keuls Jilai jekl (pa
(A,AB,BC,C)
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Vo caiall Jaii A degandl

Nezla; uiall ai 50 AB dcsanall o

Nezla, ,Zanou tahar , Nezla, lial) Jaiis: BC dcgandl o
CaluaY) 48 Jadii 5t C dcganal o

i) gUadN) -2

lall adl) Cilial die Al @leUady) sl (X Js2all) ANOVA ol Jilas DA (4

GluaY) (s e gsine G gag (p

cliall Glial sie 4lidll cileUaiy) saal ANOVA bl Jalas 1 I X Jsaa

Source DDL Somme des carrés Moyenne des carrés F Pr>F
Modéle 7 13,10 1.87| 8,14 0,0004
Erreur 15 3,45 0,23
Total corrigé 22 16,56

icsens 03525 (3 Galdl) 5 % sisall xic Newman-Keuls Jilas jelil opa 3

Nezla; cavall Jais Ade ganall o

Vo caicall ai : AB e gandl) 4

Nezla, cavall Jais: ABC de gandll ¢

Vj Giall s :BCDic saadl)

Zanou tahar,Nezla,, Tazi calusy) Jaii :CD dc ganall #
Meggarine caiall ai: D dcsanall o

Ul s @
i) Jeagile 1ag o5 gymd o) Ld O alll Calial (el of iy Lggle Juaniall bl
.Zaghouane —Boufenar et Zaghouane (2006) s Hamadache, (2001)
Ol madl) jilie 855 iy il e U] i o aad Lggle Uleand ) 8l DA e
lal) adll jilie & Jans Loy Cilia
Jalas e 1Y) (s age 2a gs8 dla ) Ait Kaki,. (1993) 5 Shanhan efa/,.(1985 ) I
Yl a8 DA Al e Uadl) aae s saalgl) dal) wie clelad) axe 3 gl Gl
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ohin s ladl A gpuadl) g UadN) Jgadi 5yt dyud v
Coll) zadl) @
Ol eall) Ciliaal e i ) o Uil Jgad 5,8 piagy 11X Jgaa

ilia¥l | talle herbacé |talle épis pourcentage
I,T,D,AS 1,33 1,33 100,00
V2 2,97 2,75 92,26
Chatar 0,83 0,33 40,74
Baldat amor 6,33 3,28 51,82
Ben mabrouk 1,75 1,67 95,43
Farina 4,42 3 67,87
Fritis 5,09 3,67 72,24
Om rokba 0,83 0,79 95,18
Vi 4,78 3,13 65,48
Va 4,4 2,69 61,14
V7 1,16 1,16 100,00
V8 0 0 0,00

38 b)) dypeadd) coleUniy) Jsad )08 a8 ol @llin o oy 1.X Jaadl DA g
100% w2V 7 J.T.D.A.S xic i el cilaws sl Glual) o 48 ) dasgie o G )8
Caiall 134 (€43 aaal il Cuadi) Vg J iy ¢ 40,74 %o L cilass 3 Chatar aie L.

NEST-EN (ol @) Sl

clal \@ﬂ\ °
laal) zalll Cilial sie da ) pUadY) Jgad 8 gy 1, X Jga

ilia¥l | talle herbacé |talle épis pourcentage
Meggarine 1,98 0,88 44,44
Nezla2 2,32 1,41 60,78
Nezla3 3,28 2,72 82,93
Nezlad 5 3,33 66,60
Tazi 1,87 1,37 73,26
V3 1,97 1,83 92,89
V6 3,78 2,5 66,14
Zanou tahar 2,21 1,53 69,23

& Agpadl) e UalY) Jsal 5)08 ot b il ol @l of oy X saal) DA (e
vie A ) cla dily Glua) Gp Al ) dassie Gand (s Cangli a8 Aglandl e Ua)
o 3l a5 44,44 %.o)la L il 3 Meggarine xie L. 92,89% Vs
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Oalll Calial die s )ol<I) (gginad ANOVA (plall Julasi 1. XTJ s

a1 Jaiad & ol e 5 As o (3 Healiaal)

Source DDL Somme des carrés | Moyenne des carrés F Pr>F
Modele 11 696,160 63,287 7,303 <0,0001
Erreur 24 207,977 8,666
Total corrigé 35 904,137

splaic Clesane dap 3535 (3 3aldl) 5

% ssusall e Newman-Keuls Juai jelal oo 8

(A.AB.ABC.BC.BCD.CD.D)

Om rokba aaly ciia (e sS85 bl & Gy sl s 8L 50at 0 Ade saaall 0
V,, Chater guiiall cun g adll el 6 Jaisi : ABic saaall

. Vg, V5, Ben mabrouk, .T.D.A.S walial¥) e oysS5 1 ABCie sandll

. Fritis. Farina caiall acai @ BCac sanall 9

Baldat amor aiall a1 BCD e sanall 9

Vy Caiiall s 2 CD de sandl

Aad Jil ViCauall ais: D de sandll o

clal) zadl) o
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lal) G&S\ dlal
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52.27 oy Meggarine , V3 Glua) aie el ol el Ly Jig)ol<I) gginad 4o J8l

A yaall Qe (s laa Jle gsine () G (XTT. Jsaall) ANOVA ol s (e
Jidg)slSh (gsinal Ay

leall madl) Cilual die Qg sl ggimad ANOVA  cplall Jilas X1 Jsas

Source DDL | Somme des carrés | Moyenne des carrés F Pr>F
Modele 7 108,47 15,50 | 26,13 <0,0001
Erreur 16 9,49 0,59
Total corrigé 23 117,95

Glesana Al 3525 (3 Galdl) 5 % ssiwadl i Newman—Keuls s ebl o &
(DcCcBCchA) 'éﬁ\.alo

V3 ,Meggarine guiiall (e 065 5 bl 8 JdgpolKl s Sk Saati A deganall o
Nezla; caiall ciaa 5 aill el A6 Joii : Bicsesall

Nezla ;. V. Zinou tahar sy (e &5 1 BC de ganall o

Tazi Ciiall sl :C desand)

g Jil Nezlay cavall aai i D depanall
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Dl jadi @

Galeall meadll Ll iy dlle iy ulS B g5l s ) Lasg Lall Joagiall 3l DA (1
Aayd p LAY lial Ay Wil (ol sl ) cull) el jiliie adhy cailia (oS1y mdl (4)
5 Jlell Jainy clie 2y (5 iy Cappa ilagll Jais ol Laa 5 Jladl) 5 lasl) s g a5l
O shaall & albilal) aia ey Loy i Al dapl s @l 5 Juzall LAl e e o
+ gy Jaliay Sl gl skl (8 z)all 30
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5 LT.D.AS Ginal ® fiall 8 4l 65,77 @ A 30 lilaas cilaas il Gl g laa e
Farina,V, cuiall L. jiall dlas 768,17 o Fritis sie aoyal) jiall 8 Jidl 23a] Zed S
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|g

&V husie cple o calaef a8 CGalual) cudy 5 ¢ Fritis canall e J8 da0 Ale o gl i

g

A yaal) Cilual) G laa e gyime il i (1 XTI dsaall) ANOVA bl Jalas (e
coall il 8 Jlidl aaed dally

ol Cilial die ayall il Qi) 2228 ANOVA ull) Jlas 11 XTI s

Source DDL Somme des carrés Moyenne des carrés F Pr>F
Modéele 11 1554111,81 141282,89 16,73 <0,0001
Erreur 23 194283,59 8447,11
Total corrigé 34 1748395,40

Bpldie Clegens 8 25a5 (3 Galdl) 5 % siwall 2ic Newman-Keuls  Jilas jelil opa 3
(A ,AB,ABC,BCD,CDE,DEF,EF,F)

Fritis Caia (o ()55 57 il 3 Jladl dae H€h a0 A desendll o
Farina Cauall cua g ol el b Jaii 1 AB A senall o

V, Cauall (e os<H: ABC de ganll o

Vy il o :BCD de ganall

. Ben mabrouk caiall s : CDE dc ganall o

Baldat amor, V, (psuall acai 0 DEF de gasall o

Om rokba , V; guiall aai : EF e sanall

Chatar ,Vg, I.T.D.A.S Gl (e sSii : Fdc ganall o

lal \G&\ °
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liall madl) CiliaY appal) jiall b i) sae muag labada: 23,8

Gles Jausiay s G sl 28 7l 8 Qilid) sae 8 ol i of sy ) DA e
Ll jiall dliee 363,51 2 V3 die gppall jiall 8 Jidl 23a] dad 50 culas sl CiliaY) oy
2l Al 68,59 4w Lol Llaw 3 Nezlay aic

A el Gl o haa e gsine ) G (. XTI Jsaall) ANOVA o) (il (ga

Al il & Qi) asad Gl

leall Calial wie agpall il 8 Jiliadl 2l ANOVA (plall Jidas 25, XTI g2

Source DDL Somme des carrés | Moyenne des carrés F Pr>F
Modele 7 191904,16 27414,88 34,21 <0,0001
Erreur 15 12020,18 801,35
Total corrigé 22 203924,34
3ylaie Cile gana Sa5a5 (3 Baldl) 5 % i) 2ic Newman-Keuls Julas el cpa b

(A AB, B, C, D)

Vi Giia (e sS85 7 Jidll 8 Qbiadl s HSh a0 A desanall o
Zano tahar, Tazi, Meggarine Galiay) ciea aaal) el SU Jedi 1 AB deganall

NeZIaz &JMJ\L)AUJS:\:': B:LG)AAAS\ X
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Nezlas,Vs (piuall azi: C desanall o
. Nezla, ciiall aii 1 D deganddl b
il s @
LS 5 ¢ bl maill e e Glll sl 2 Y1 s o W) ks gl Wlea ) gstiall DA e

Lo sag e 5 auiag i dnam g ele (e clul)l cilidlaie o)y LS o) o3 chaly
Gl Sl 5,380 e JS e ading il 3 Jilidl ae of Del Moral ,(1993) 41 L

D8 e coleall DS ading 5 dpad Qs slae) e a1 138 5508 Lo 5 gpuadl) ol zluy
s il aanl) Akl g slall culalaal

A Gals -5

Cll) eall) @

Ol il ) 8 3 J Al Gl il Jsaa | XTIV Js2a
REAY] R1 R3 moyenne

R2

Nb L [NB/L|{Nb| L |NB/L|Nb L NB/L
I, T,D,A,S 20 6,5(308 21| 7 {30018 | 6,4 | 2,81 2,22
V2 20 6,5(308(23| 7 |329|19| 7 2,71 2,98
Chatar 26 8,8|295 2687|299 |25| 7,7 | 3,25 2,76
Baldat amor 18 6,512,777 12075 2,67 | 19 7 2,71 2,55

Ben 20 76126318 | 7 | 2,57 | 19 6 3,17
mabrouk 2,56
Farina 21 8 |1 263|21(82|256|22| 78 | 2,82 3,00
Fritis 24 831289 |24 |85|282 |32 |11,5| 2,78 2,65
Om rokba 27 7,813,446 | 27| 7 |3,86 |26 | 85 | 3,06 2,44
V1 20 6,5|308 (21| 7 |300]|18| 6,4 | 2,81 2,68
V4 20 6,5(1308 23| 7 |3,29 ] 19 7 2,71 2,81
V7 26 8,8|295 2687|299 |25| 7,7 | 3,25 2,62
V8 18 6,512,771 20|75 2,67 | 19 7 2,71 2,61

Nb= Sluidl aae
L=aluul) Jsha
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) il & gual e il As y3 (6 Fealisal

Mo sl Cumy asend) o dangie Aaudl Galp o) il cuy (L XTIVl )PA (e
ae 2,220 LT DAS  Glual) die dad Jil Cipels 8 5 a3 52,22 G dugyaal GaluaY)
L) sl e a0 2,8152,98 , 3 Wi aiy V.V, Farina Giluay) sic dad el 5oyl

coae 2,44 52,76 (m gl ai GliaY)

Aally Augpaall GLaY) G gsime G 3sag (2. XTIV Js2al)ANOVA il Jidas g

Ol el aliaY Al alil ANOVA cplall Jilas 15, XTV s
Source DDL Somme des carrés | Moyenne des carrés F Pr>F
Modele 11 1,681 0,153(2,742 0,019
Erreur 24 1,337 0,056
Total corrigé 35 3,018

Gle gane B 2525 o (3 Galdl) % Ss5iall ieNewman—Keuls jlid) cuus

(AAB,B):

V4. V. Farina. Glua¥l e 0S cuaa Jlls A (1Y) de sendll
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V5 Vg , Fritis , V|,Chatar - sSig calual! pare o goini AB Al degandl
Om rokba , Baldat amor,Ben mabrouk
I, T,D,A,S Lié saly Ciia lo (55ia3 B 3,AY) de gandl o
clall zadll o
hal) el )€ 3 J il Gals ilea Joan 3 VIX.Js2a

moyenne
R1 R2 R3

luaY | Nb L |NB/L|Nb|L |[NB/L|{Nb|L |NB/L
2,81

Meggarine 21| 91 2,33|22| 11| 20021 9] 2,33
2,71

Nezla2 2317,5| 3,07|20|6,6| 3,03|23(8,1| 2,84
3,25

Nezla3 20| 712,86|21|7,2|2,92|18|7,2| 2,50
2,71

Nezlad 21| 8] 2,63]22|9,5|2,32119| 7| 2,71
3,17

Tazi 2319,5| 2,42| 26| 10| 2,60| 20|7,5]| 2,67
2,82

V3 2217,2| 3,06|20|6,4| 3,13|22|7,8]| 2,82
2,78

V6 2319,3] 2,47|22|7,3| 3,01| 24|9,7| 2,47
3,06

OZanou taharm 19| 7(2,71|21| 10| 2,10| 20| 8| 2,50

Nb= Dyl aae
L=iliwll Jsh



Gl gl Jaiad &y gaal) de 53l A3 b et lusall

liall madl) Cilal (e Al Galyi (i e 12404 JSG
Ne gl Cumy asandl o daugie il Galy of bl ey (24,0 2445 JSal) DA e
Zanou tahar Galusl) sic dad ol Ciyels Sy can 2,67 5 ans 3,460 Ayl Cilial)

2 Cala¥) Gy Wl npll Jeoan 3,03 4w 3,06 aw 3,46 W)3 aiiNezla, .Nezlas.

au 2,67 V3 die Cpelh a8 dad J8) Ll 2 2,72 2i 2,96 (s

Aaally Agyaall Glial) Gu geie DA dgag (4. XTIV J5al)ANOVA cplall Jilas g

Al Gl

lall madl) Cilual Al (alil ANOVA Gl Julas 10 XTIV s2a

Source DDL Somme des carrés Moyenne des carrés F Pr>F
Modéle 7 1,59 0,23| 1,91 0,138
Erreur 15 1,78 0,12
Total corrigé 22 3,36
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A gyaal) Cilual) o las e geime il g (1. XVI Jsaall) ANOVA lial) Jidas (gag
Glall Jshl 4wl

bl Gilial vie bl Jglal ANOVA il il 1. X VI s

Source DDL Somme des carrés | Moyenne des carrés F Pr>F
Modele 11 3309,021 300,820 | 13,366| <0,0001
Erreur 24 540,167 22,507
Total corrigé 35 3849,188
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A yaal) Cilual) o las e gyine cadlial o ¢ 0. XV Jsaall) ANOVA olall Jidas e
ll) Johal dpally

bl Caliual xie clall Jela! ANOVA il Jadas 15, XV Jsaall

Source DDL Somme des carrés | Moyenne des carrés F Pr>F
Modele 7 6562,573 937,510|116,130 <0,0001
Erreur 16 129,167 8,073
Total corrigé 23 6691,740
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Source DDL | Somme des carrés | Moyenne des carrés F Pr>F
Modele 11 564,171 51,288 | 4,082 0,002
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Source DDL Somme des carrés Moyenne des carrés F Pr>F
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Source DDL Somme des carrés Moyenne des carrés F Pr>F
Modeéle 11 4353,622 395,784 | 83,627 < 0,0001
Erreur 23 108,853 4,733
Total corrigé 34 4462,475

Auhal) cias Gl of (3 Galdll) 5 % sisall ic Newman-Keuls lial Jilas masf LS

Chatar aicall vie dlaal) 4350 daludll Jaee el i 0 A degaadl
Om rokba aiall & Jicii : B dcgaadl

. V7. LLT.DAS iall aai: C de ganall o

Farina . Ben mabrouk  jauall e JS Jeidii 0 D de ganall o0

. Voo Vg cpiall e S5 :DE dc gaadll o

s Aalie il 1950 (o2 V8. Baldat amor. V1. Fritis iz E degesall o

lall madll -



[A—adal)] EEPAERNEIPINE S RN E PRI

80,00

70,00
3 60,00
,4 50,00
W 40,00 -
= 30,00 -
:1 20,00 -

10,00 -

0,00 -

& N \’b
& é’* & ¢ o&“
@ /\/’bo
bl el Ciliual

Cliall el CaliaY alell 485 dalise Jaain gy Jaladiar 27, IS4G

52au70,73 534,33 Gy seant GliaY) sie Gyl dabaall sl 2@ o ((27., JSAl) g
iy o 0B e 8 Nazlay e e a8l el sNazla, canall vie ded J8 cilans Cua
Al ) hsie o L calial)

285 dalie Gulidd (- XVIIJs2al) ANOVA il Jidat PR (e g paal) Giliead) culac]

s e gyina CD

lall Gl die alall 385 dalial ANOVA Cplall Julas 15 XVIIT Jsas

Source DDL | Somme des carrés | Moyenne des carrés F Pr>F
Modele 7 2772,327 396,047 | 80,825| <0,0001
Erreur 15 73,501 4,900
Total corrigé 22 2845,828
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calll Galial aie slandly dlidl Jehl ANOVA plal) Jidas 1. XTX Jsaa

Source DDL Somme des carrés | Moyenne des carrés F Pr>F
Modele 11 163,16 14,83 | 10,10 <0,0001
Erreur 22 32,29 1,47
Total corrigé 33 195,45
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Source DDL | Somme des carrés | Moyenne des carrés F Pr>F
Modele 7 24,87 3,55| 6,70| 0,001
Erreur 15 7,96 0,53
Total corrigé 22 32,83

(A¢ABBC (C ): e sane o)l o (3 Galall) % 5s5isall sicNewman-—Keuls jlad) cuss

Al Jolal Jare Jely Nezlay cauall sz A degandl

Ve cavall Joiii : AB deganall <

Nezla, . Nezla ,. Zanou tahar.Tazi calua¥! e JSG&T 1 BC dc ganall o

V5. Meggarine pauall (e S8t C dcganall o0
) jeeeds -

e Aliaadly ¢ Jiliaal) Jlhal 3 graaly sl CGalial) 5 cpndl (e g 58 Ay DA WAl ks

el Sl e b Al b ES)lie ol Gliall Gl ge S 8 aga 3y
Slo Wl uSaiy 13 5 Alad) Jsha 8 aaliill Cany S slgaY) o) Sassi ef af .,(2012) Ll

gl 35350
Chd (s (B sk Qi Al Glad) @l Sliall e Boudour , (2006) 4wl cuiy
Byt Qb byl il culd L)



|u
[\

[A—adal)] EEPAERNEIPINE S RN E PRI

e ¢y Al Jsb -5

onld) peadl) -

12,00
I
.%10,00-— J I
2 1 { J T T T
Sl IFE TR ENNEN
*.6,00-—————————————
Pt
?4,00-—————————————
00 — — — — — —
0,00 T
?f’) A’\/ %"b& @oﬁ o‘{- Q\Q,b é\'\% \Lorb Q’\ AV Q/\ ch
AN <2 < & < Q
N F & S
> Q S
VT o
Ol adll Ciliaal

Ol el sy olins (y50 Aliiad) Jsla Jaain gy Jalaia: 29, IS

10,9 57,33 G zsls dugyaall Glua) die diadl Jsha of golial) iy (29, J<all) DA e
4l & Jsh el LT.D.A.S Caiall Lol Loy, dlind) Jolal 28 J8 Vg canall chjelal s can
Jansgie ad Cilial Ad) s s A 4w 9,76 38 Jif A, Fritis Cauall
ol dgpaall Gl G e (gsine CBEA) dgag o1 XX Jsaall) ANOVA cplall Jidas G
oldw (g Al Jsha

clll Galial mie slin 92 Al Jolal ANOVA cplall Jalas 1. XX Jsoa

Source DDL Somme des carrés | Moyenne des carrés F Pr>F
Modele 11 36,86 3,35
Erreur 23 16,31 0,71
Total corrigé 34 53,17
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Source DDL Somme des carrés Moyenne des carrés F Pr>F
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Erreur 15 28,88 1,93
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Source DDL Somme des carrés | Moyenne des carrés F Pr>F
Modele 11 125,58 11,42 35,78 < 0,0001
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Source DDL Somme des carrés | Moyenne des carrés F Pr>F
Modeéle 7 50,32 7,19| 9,86 0,0001
Erreur 15 10,94 0,73
Total corrigé 22 61,25
AB « BCC)snlin e saaa 4 Jan (3 Galdl) 5 % s5iwdll ie Newman-Keuls Jidas o

(A

olaull Jolal ded ely Nezlad Caual) aai tAde sandll o

Nezla3.auall Joii :B dc ganall o

Tazi , Zanou tahar Nezla2 Cilual) e JSG5 0 BCic gandll o

ol Jokl Jaee 86 V3,V6,Meggarine alual) (pe <53 C de ganall o

el il it LAY el Aty iliil) 8 aly (i Gaa Dl Lal Jeastiall i) DA (g
oSe o clall mall jilde Jab il aa Golall aalg 8 Cplll adl) w3l 580 (3580 caliall
e Cilual 5 dualdll s ciga Cilial gn il 4 e pls das daa clll madl) jilie
Ll LS A guall Jial) dlae 5030 Ay pall cilanall e oliaad) Joda o (2007)¢ 3l piic] 285 Lo
gealy U i) Cilial 3 ddall 028 dpaal Jai L gpedaall IS Aali e Al Il G (38
Zsb 3sayall 8 ladl Aaalise des o ) el (el i Cua (Ailal) cligdly Aphad) cile )3l

(20056 LDA} m.’..o) %IS_IOUA
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il 1) Jaiad 3 goal e 5 Aus yn (A Zealial

GlaY) G 5 AU B (ailiad claal) Calidd 4 suaallF a8 XXTTJ 52 4

lall el Calial Oll) el il gyl laall
p-value (Pr>F) LpundlF o p-value (Pr>F) LpundlF o
*%%(0 0001 > 116,130 #x%0 0001 > 13,366 HP <Ll Jsh
*%%(0 0001 > 12,221 *%0,002 4,082 LC dlid) e Jsha
*%0 001 6,70 *%%(0 0001 > 10,10 Ll dliidl J 5k
0,032 3,07 **0,001 4,72 O Al Jsh
oliud)
*%%0 0001 9,86 **%( 0001 > 35,78 il J sk
*%20 0001 > 80,825 *¥%(0 0001 > 83,627 4 )5l dale
SF ol

alill Al aagl -7
ol el Gilial @
Ol madl) ol aall gl 1 XX Json

Al sl Caall
pslie Gl e el bl I.T.D.A.S
polhe lan /l Va
BRIV ol JS bl Chatar
BTN // Baldat amor
88 Gasall dala aa (b // Ben mabrouk
pslie laa Gl e elia bl Farina
FYICPRREN // Fritis
[EENFEFIVES alall K 4Ll Om rokba
A dalae bl e el cylal Vi
pslde // Vy
pslde // \%
pslia las dawls Ll Vg

lal) zall) Cilial @
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Lleal) el 5 Caial)
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e gl il (e el Al Nezla ;
psle laa // Nezla 3
aa o slie /] Nezla 4
polaa // Tazi
las a5lia // Vs
o slia O Y ddih Ll Ve
bl
pslie Gl e e lya dolal Zanou tahar

aslie V) Galuall a5 calual) maill yilic aais ] dc sendll

I.T.D.A.S, V2 ,Farina ,Fritis ) culall (e b ¢fia camal Al Colual) aais 12 e sandll
(V4,V1, V7, V8

Chatar, Baldat amor , <Ll Ju& L eal ) gl Al Caluay) calad 31 de ganal)
b D T

.(Ben mabrouk,Om rokba
Gilayd g i) die ¢Uady) ol Aoy 3 V8 Canall d cuilS (i) jseds culay o alal) e
cGalaY) il gyl e alall Cudl ke dighay agag ae 5 bl
il s @
aple 13 5 aliall madll il cujlia Apubua ST ull) sl jiliie o W G il 4ia pe

liall ally clia 4kl salyey ) and Alle Al o) 7l i Bennasseur, (2003)



|;




[A—ad—all] EPETERNERRRE PR WO E PN
Ayl &1V 5 alual¥) Jaly 4o o0 dlla o) Auhall o8 (e e Jeasiall A0 PA (e maly
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Ag 2l g 19 iy e o9 COUAT dgay Cyelal Lgda ye 520 Ty culadll slea Jalpe Calite o
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(s 5alie apalbie ¢ Sall Aansie 3)Sue cJam 3)Sua) Gl eaill dpually le gane dused

ooliall Ll Augyndl AEY) Ga gst asas Auball 3 (e lgle Juasidl ol ey LS
LS cdlinll (3ie Jghag dliull Joha cchlall Jolal dpnally Calua¥) juad bl iy Cus Ags gl ga308 8 6al)
gl ailiad b el G ¢

Lagdaipd el unladl o dula) dsme Gllan) Bae dsag Asleibsdiall & o8 20 PIA e muas
Jshy il gl ae Aladdl e Jola cclall Jsh o e Ll asmg Wyl casapall cliag
Qs o s e alal bloy) ssay ) ddles) ciliad) 8 clad) saes Alal) Jela o Gl (Al
s @l (s Al Al

Ahay iy aca lpanadis A el Caliay iyt (e LS clagll Jaia culSslid Lialys A (e
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Pl g ) dadd) cpsli-1

absent or very very strong

weak
(li.l'essé 3 MJB“ Qg\ .Jt\l.nl_\ O“S:‘} : Ql.hd‘ﬂ ebﬁ _2
demi-dressé
s SV R o Ul da )8 G5l Ll

demi-dressé & demi-étalé

7 ?f’lé 9 sl

demi-étalé

étalé

i) Sl alal) AByg0 Jsi-3

medium

absent or very low
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cila gl Jaiad & gual) Ao o) A j3 B Aablusal)
(lal) zeall) Al e il o355 ; Adiial) 4

Y
3

g

.’vfl

=

1 2 3

sans barbes extrémité barbue demi-barbu sur toute la longueur

(Ol ) ) : ol gl ) 565 -5

2 3
both absent scurs present awns present

sl Gl plal e Al i) Jsha -6

medium very long

Oall) adl) e
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L : i 5
Flus longuaes D la &S rme FPlus couwurtes
lomgueur

lall peail) xie

30 ga (pe bl 5 il sa ddiall s3a Jraul] 5 Juadls Abiad) iad eandi ) jlaad) ASlaw -7
Akl i) s Jiliad) 5 5k

faible moyenne forte
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() el Al 8 ik (i pe ) pd ga 5 il alal) JSEI) ) i s dlidad) JS& -9

~
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1 2 3 4 5
tapering fusiform parallel sided slightly clavate strongly clavate

Lalka a5l ALl ) gae (0 Ao i DLyt Bas (e zeadl) Al alls s Al al 5 210
Adnad) 480K ¢l y LalS o Hlate M) ddlaa) ¢l

1 3 5 7 9
very lax lax medium dense very dense

Ol adl) e

3 S, 7
lache demi-lache a compact
demi-compact

lall peaill xie

-
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2 osaal) (e g slall o) Jad) 8 -11

3 5 7 o
small medium large very very large
(bl peadll) - (Raplidll) 410 daaall J2ii -12
1 2 3
ovoide moyennement oblongue oblongue étroite
Al il 5 la 3V Adae JWa (g 5 yial) sAliead) dagill) CiSS JS -13

1 3 5 7 9
strongly elevated
strongly sloping slightly sloping straight elevated with 2™ point
present
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|a
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| /j\ /m ﬁ \

1 2 3 4 5
échancrée avec

inclinée arrondie droite échancrée présence
d’un 2°bec
clall madll 2ie
ol gl Y1 o syl Adild) da il B e -14

absent or very
narrow

narrow medium broad very broad

Call) adl] Nie

LN

O > dningha
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Pl dayill) jlaia Jgh -15

very short short medium long very long

L AR Abeaall e U< 16

1 3 5 74 9
straight slightly curved mzﬂzg;ely strongly curved geniculate

1 3 5 7
nulle faible moyenne forte
clall madll die
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1 3 5
small medium large
sl J<G -18
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daall ek o s sall e 3l J sk 19

\ATA

sl Jelatl dlaugia 3 yaiad

Alalall dsaall o il e 3 20
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CS RN - o)) Laisd 4 gall e gl A ) 8 daalsall

Y Jailas -1

gpadll eyl ~1.1

Ol adl) Calial (gpmdl) oUai¥) : Jsan
Cleal) madll Cilial (gyadll clad¥) : Joan

—iluaY | moyenne | ecartype
L,T,D,AS 1,33 0,29 slua¥l [ moyenne | ecartype
V2 2,97 0,63 M . 198 0.54
Chatar 0,83 0,16 cggarine : :
Baldat amor 6,33 0,29 Nezla2 2,32 0,52
Ben mabrouk 1,75 0,70 Nezla3 3,28 0,54
Farina 4,42 0,31 Nezlad 2,33 0,29
Fritis 5,09 0,08 Tagi 187 4
Om rokba 0,83 0,07 2z 8 9.4
V1 4,78 0,38 V3 1,97 0,20
V4 4,40 0,64 V6 3,78 0,39
v7 1,16 0,66 Zanou tahar 2,21 0,10
V8 0,00 0,00
) cUad) =21
ol maill sy L) oUadY) : s ol el Gl Lol s Uil 5 Jpoa
ilua¥l | moyenne | ecartype ilua¥l | moyenne | ecartype
I,T,D,A 1 2
Meggarine 0,89 0,11 LDAS 33 0,29
V2 2,75 0,34
Nezla2 1,41 0,08 Chatar 0,33 0,06
Nezla3 2,72 0,25 Baldat amor 3,28 0,25
Ben mabrouk 1,67 0,29
Nezlad 2,00 0,58
Farina 3,00 0,37
Tazi 1,37 0,23 Fritis 3,67 0,26
V3 183 039 Om rokba 0,79 0,07
V1 3,13 0,23
V6 2,50 0,17
V4 2,69 0,43
Zanou tahar 1,53 0,12 V7 1,16 0,30
V8 0,00 0,00




Al ) Ayl e Ual¥) Jadi5)s v/
S pmdll sUaiy) Jsad 5y 1ds0n

&) sl ¢ UaiY) Jsad 58 1 Jsan
bl madl) CaliaY | i

Oll) el CaliaY L
<itia91 | pourcentage —sluaY! | pourcentage

I,T.D,AS 55,67 Meggarine 44,44
V2 92,26 Nezla2 60,78

Chatar 40,74
Baldat amor 51,82 Nezla3 82,93
Ben mabrouk 95,43 Nezlad 66,60

Fari 67,87
arina Tazi 73,26

Fritis 72,24
Om rokba 95,18 V3 92,89
Vi 65,48 V6 66,14

V4 61,14
Zanou tahar 69,23

V7 100,00

V8 0,00

Jadg sl (gime 3.1

el CiluaY Jdg )l (sina tsan Oll) el Caliay Jids S (gima 1 s0n
bl :

<laYl | moyenne ecartype

. I,T,D,A,S 45,70 0,10
<Yl | moyenne |ecartype
V2 49,13 4,62
Meggarine 52,15 0,74 Chatar 47,82 3,19
Nezla2 45,45 1,13 Baldat amor 41,40 3,16
Nezla3 50'20 1,18 Ben mabrouk 45,75 2,00
Farina 45,13 2,65
Nezlad 49,25 0,35

Fritis 43,00 4,70
Tazi 47,68 0,56 Om rokba 53,32 1,59
V3 52,27 0,99 V1 35,78 2,16
V6 48,73 0,29 va 39,63 1,55
Zanou tahar 48,48 0,20 V7 46,05 3,90
V8 47,23 2,13




Galia appall i) & il 22e :Jgan el il 8 Qb e 4.1

O:\SS\ . \ .
< aliay el jiall A Jliadl 2ae i dgaa
sluaY) | moyenne ecartype lall C“m
I, T,D,A,S 65,77 14,53
V2 589,85 30,38 L
<Yl | moyenne ecartype
Chatar 157,75 23,76
Baldat amor 315,50 72,26 Meggarine 301,78 11,88
Ben mabrouk 438,96 79,07 Nezla2 274,35 23,76
Farina 658,43 72,78
— Nezla3 212,43 39,77
Fritis 768,17 40,47
Om rokba 246,91 89,69 Nezlad 68,59 11,88
V1 1 12
315,50 69 Tazi 322,36 31,43
V4 480,11 59,40
V7 242,39 50,79 V3 363,51 42,83
ve 109,74 11,88 V6 192,04 19,26
Zanou tahar 329,22 20,58

) ) Gl el s s ol il Calaa Alid) (alfi 1 saa

ilia¥l | Mmoyenne ecartype

—iliaYl | Moyenne ecartype ,T,D,A,S 2,22 0,19
Meggarine 2,96 0,14 V2 2,98 0,12
Chatar 2,76 0,23
Nezla2 3,03 0,29 Baldat amor 2,55 0,21
Nezla3 3.06 0,16 Ben mabrouk 2,56 0,13
Farina 3,00 0,16
Nezlad 2,72 0,05 Fritis 2,65 0,31
Tazi 2,79 0,33 Om rokba 2,44 0,31
Vi 2,68 0,22
V3 2,67 0,14 va 281 0,23
V6 2,83 0,06 V7 2,62 0,24
V8 2,61 0,16

Zanou tahar 3,46 0,40




ol el e Sl Jpkat Jsoa

CiluaYy) | TNOYENNE | ocartype
I,T,D,AS 77,33 0,58
V2 92,67 2,08
Chatar 82,83 3,75
Baldat amor 77,67 2,52
Ben mabrouk 89,33 3,21
Farina 86 1,00
Fritis 98,33 3,51
Om rokba 101 6,08
V1 73,67 1,53
va 83,33 4,73
V7 87,67 3,06
V8 77,00 2,00

ol i) ie ALsd) e Jst Jsoa

Bl ailas —1

bl Joh —2.1

Lol eail) vie bl Jgl Jgoa

ciliay) [ MOYeNnNne | ecartype
Meggarine 89,67 1,53
Nezla2 96,33 1,53
Nezla3 126,33 5,69
Nezlad 98,33 0,58
Tazi 93,67 4,16
V3 96,17 0,76
V6 128,17 1,53
Zanou tahar 131 2,65

ilua¥l | moyenne ecartype
I,T,D,AS 10,17 1,53
V2 13,33 1,76
Chatar 20,50 1,80
Baldat amor 10,67 0,29
Ben mabrouk 17,83 2,25
Farina 11,83 0,58
Fritis 13,67 0,29
Om rokba 22,83 1,61
V1 12,50 1,73
V4 15,67 1,44
V7 20,33 0,58
V8 17,17 0,76

Al 3o Joa —2.2

leal) il e Alid) e Jpki Jsoa

iliaYl | moyenne ecartype
Meggarine 16,50 1,32
Nezla2 17,00 1,76
Nezla3 13,00 2,08
Nezlad 19,00 0,58
Tazi 18,00 0,76
V3 19,00 0,58
V6 14,50 1,15
Zanou tahar 11,00 0,76




loall el die abell 3y dabusr Jsan

iluaY! moyenne | ecartype
Meggarine 43,12 1,55
Nezla2 34,33 1,83
Nezla3 70,73 2,29
Nezlad 42,68 1,80
Tazi 43,99 1,38
V3 41,91 1,79
V6 57,74 1,92
Zanou tahar 58,01 1,48

ol el i slindly Aliudl Jslat Jpon

Al 2y dabua —3.2

ol el die alal) 385 abluar Jyoa

iluaYl | moyenne | ecartype
I,T,D,A,S 48,11 1,04
V2 35,74 2,21
Chatar 68,04 2,75
Baldat amor 31,78 3,04
Ben mabrouk 40,19 2,11
Farina 39,82 0,76
Fritis 31,26 0,82
Om rokba 57,43 3,85
Vi 31,73 1,49
V4 36,11 1,58
V7 47,48 1,67
V8 33,32 1,91

iluaY¥l | moyenne |ecartype
I,T,D,A,S 11,63 0,32
V2 14,20 0,61
Chatar 8,07 0,21
Baldat amor 8,67 0,29
Ben mabrouk 11,00 1,00
Farina 12,33 0,58
Fritis 14,00 1,00
Om rokba 9,40 1,31
V1 7,67 1,04
V4 10,50 1,32
V7 11,33 1,44
V8 7,87 1,65

olindly ALl sk —4.2

el il e slindly Alind) okt Jpon

ilua¥l | moyenne |ecartype
Meggarine 19,33 0,76
Nezla2 20,17 0,76
Nezla3 22,50 0,50
Nezlad 20,67 0,58
Tazi 20,33 1,04
V3 19,17 0,76
V6 21,67 0,58
Zanou tahar 20,50 0,50

Clll ) e sliu (g Al Jghat Jgaa




Clall madll die oldw ¢ gn dAiul) Jokat Jgon

iluaY! [ moyenne ecartype
I,T,D,AS 10,90 0,25
V2 9,00 1,00
Chatar 7,67 0,29
Baldat amor 8,67 0,29
Ben mabrouk 8,60 1,22
Farina 7,67 1,04
Fritis 9,67 0,76
Om rokba 8,83 1,15
Vi 7,67 1,04
V4 7,67 0,29
V7 7,50 1,00
V8 7,33 1,53

leall el e sline Jslat Jsa

ilua¥! | moyenne ecartype
Meggarine 10,83 0,76
Nezla2 12,13 0,78
Nezla3 13,87 2,28
Nezlad 15,00 0,87
Tazi 12,33 1,26
V3 10,50 0,87
V6 10,83 0,76
Zanou tahar 12,17 0,58

L (ys Alindl Jsh —5.2

suaY) | moyenne | ecartype
Meggarine 8,50 0,10
Nezla2 8,03 0,45
Nezla3 8,63 2,72
Nezla4 5,67 0,29
Tazi 8,00 1,73
V3 8,67 1,04
V6 10,83 1,26
Zanou tahar 8,33 1,04
) sk 6.2

ol el e i Jst Jpon

ilua¥l [ moyenne | ecaeype
I,T,D,A,S 0,87 0,15
V2 5,20 0,61
Chatar 0,40 0,10
Baldat amor 0,00 0,00
Ben mabrouk 2,40 0,69
Farina 4,67 0,76
Fritis 4,33 0,29
Om rokba 0,57 0,21
Vi 0,00 0,00
V4 2,83 1,15
V7 3,83 0,76
V8 0,53 0,15




CS RN - o)) Laisd 4 gall e gl A ) 8 daalsall

5 zWY paibad il %5 (5 sl 2ie Newman-Keuls JWia) cuus Sle ganal Caiiial
Al

il iyl 1]

Ol el CaliaY gyt ¢ UaiDU 5%cs sivaall 2ic Newman-—Keuls Jilas :J s

Modalité Moyennes estimées Groupes
Baldat amor 6,33 A
Fritis 5,09 B
V1 4,78 B
V4 4,48 B
Farina 4,42 B
Ben mabrouk 1,75 C
V7 1,16 C D
Om rokba 0,84 D
Chatar 0,71 D
V8 0,00 E

Cliall madl) Cilusl (g padl) ¢ UaiBl 5% sivall i Newman-—Keuls Jilas :J s

Modalité Moyennes estimées Groupes

V6 3,78| A

Nezla3 3,28 A B

Nezla2 2,61 B C
Nezlad 2,33 B C
Zanou tahar 2,21 B C
Tazi 2,06 C
V3 1,97 C
Meggarine 1,43 C

i) sUaiY) 2 1



Ol adl) CaliaY  Lindl ¢ UaiSU 5% siwall xie Newman-Keuls dalsi :J s

Modalité Moyennes estimées Groupes
Fritis 3,67 A
Baldat amor 3,28| A B
Vi 3,133 A B
Farina 3,00 A B
V2 2,75 A B
\'Z! 2,69 A B
Ben mabrouk 1,67 B C
I,T,D,A,S 1,33 B C D
V7 1,16 C D E
Om rokba 0,79 C D E
Chatar 0,33 D E
V8 0,00 E

liall madll Cilia¥ L) (UaiM 5% s siwall xie Newman-Keuls dilas :J s

Modalité Moyennes estimées Groupes
Nezla3 2,72 A
V6 2,50 A B
Nezlad 2 A B C
V3 1,83 B C D
Zanou tahar 1,53 C D
Nezla2 1,41 C D
Tazi 1,37 C D
Meggarine 0,89 D
dﬂﬂ}\))&g\ Lﬁ)“;‘“ -3.1

Ol el Galial Jid g5 s (5 sinal 5% siusall 2ie Newman-Keuls dilsi :Jsas

Modalité Moyennes estimées Groupes
Om rokba 53,32 A
V2 49,13 A B
Chatar 47,82 A B
V8 47,23 A B C
V7 46,05 A B C
Ben mabrouk 45,75 A B C
I,T,D,A,S 45,70 A B C
Farina 45,13 B C
Fritis 43,00 B C
Baldat amor 41,40 B C D
Va4 39,63 C D
V1 35,78 D

laall zadll Gilual Jid 5 5IS0 s sinal 5% siwall 22 Newman-Keuls Jalai :J s



Modalité Moyennes estimées Groupes
V3 52,27 A
Meggarine 52,15 A
Nezla3 50,20 B
Nezlad 49,25 B C
V6 48,73 B C
Zanou tahar 48,48 B C
Tazi 47,68 C
Nezla2 45,45 D

oAl el A Jiidl axe 4]

Cuaﬂ\ aliay @JA\ yiall = Jlud) 2ae 5% 5 siwdl 2ic Newman-Keuls Jdalas -J saa

clll
Modalité Moyennes estimées Groupes
Fritis 768,17 A
Farina 658,43 A B
V2 589,85 A B C
V4 480,11 B C D
Ben mabrouk 438,96 C D E
Baldat amor 315,50 D E F
Vi 315,50 D E F
Om rokba 246,91 E F
V7 242,39 E F
Chatar 157,75 F
V8 109,74 F
I,T,D,A,S 65,77 F
el sl appall il 8 Jilid) 2ae 5% ssiuall ie Newman-Keuls ol : Jsaa
lall
Modalité Moyennes estimées Groupes

V3 363,51 A

Zanou tahar 329,22 A B

Tazi 322,36 A B

Meggarine 301,78 A B

Nezla2 274,35 B

Nezla3 212,43 C

V6 192,04 C

Nezlad 68,59 D




Al pal 5 251

Ol el CilusY Al alyi 5% i) 2ic Newman-Keuls  Jias :Jsaa

Modalité Moyennes estimées Groupes

Farina 3,00 A

V2 2,98 A

\'Z! 2,90 A

Chatar 2,76 A B
V1 2,68 A B
Fritis 2,65 A B
V7 2,62 A B
V8 2,61 A B
Ben mabrouk 2,56 A B
Baldat amor 2,55 A B
Om rokba 2,44 A B
I,T,D,AS 2,22 B

el Gl Al al 55 5%s siwall 2ie Newman-Keuls s :Jsaa

&._\S.\AM
Modalité Moyennes estimées Groupes
Zanou tahar 3,46 A
Nezla3 3,06 A
Nezla2 3,03 A
Meggarine 2,96 A
V6 2,83 A
Tazi 2,79 A
Nezlad 2,72 A
V3 2,67 A
Al [ailiad -2
Gl Joa -1.2

Clall padll Calical liill (gl 5% siwall xie Newman-Keuls dilsi :Jsas

Modalité Moyennes estimées Groupes
Zanou tahar 131,00 A
V6 128,33 A
Nezla3 126,33 A
Nezlad 98,33
Nezla2 96,33
V3 96,17




Tazi 93,67 B C
Meggarine 89,67 C

Oall) ) Calical il J skl 5%s sisall e Newman-Keuls dilss :Jsas

Modalité Moyennes estimées Groupes
Om rokba 101,000 A
Fritis 98,333| A B
V2 92,667 A B C
Ben mabrouk 89,333 B C D
V7 87,667 B C D
Farina 86,000 C D
va 83,333 C D E
Chatar 82,833 C D E
Baldat amor 77,667 D E
I,T,D,A,S 77,333 D E
V8 77,00 E F
V1 66,667 F

Audd) e Job —2.2

Olll el Calia Alid) gie J shal 5% sl 3ie Newman-Keuls dilss :Jsaa

Modalité Moyennes estimées Groupes

Om rokba 22,83 A

Chatar 20,50 A B

V7 20,33 A B

Ben mabrouk 17,83 A B C
V8 17,17 A B C
V4 15,33 A B C
Fritis 13,67 A B C
V2 13,33 A B C
V1 12,50 B C
Farina 11,83 B C
Baldat amor 10,67 B C
I,T,D,A,S 10,17 C

lall madll Gilual dlau) gie Jshl 5%s siwd) xie Newman-Keuls Jidas :Jses

Modalité Moyennes estimées Groupes
V3 19 A
Nezlad 19 A
Tazi 18 A
Nezla2 17 A B
Meggarine 16,50 A B
V6 14.50 B C
Nezla3 13 C D
Zanou tahar 11 D




olall 3)5 dalue 3.2

Oall) eadl) Calical alall 48 ) 5 dalisal 5% sisall 2ic Newman-Keuls dsas :Jsaa

Modalité Moyennes estimées Groupes
Chatar 68,04 A
Om rokba 57,43 B
I,T,D,A,S 48,11 C
V7 47,48 C
Ben mabrouk 40,19 D
Farina 39,82 D
V4 36,11 D E
V2 35,74 D E
V8 33,32 E
Baldat amor 31,78 E
V1 31,73 E
Fritis 31,26 E

lall zadll Cilual alall 43 ) 5 dalual 5%s siwd) 5ie Newman-Keuls didas :Jsas

Modalité Moyennes estimées Groupes
Nezla3 70,73 | A
Zanou tahar 58,01 B
V6 57,74 C
Meggarine 44,12 D
Tazi 43,99 D
Nezlad 42,68 D
V3 41,91 D
Nezla2 34,33 E

iy ALl Ik -4.2

Oall) el Calical olindly Ayl skl 5% s siwall 2ic Newman-Keuls dilsi :J s

Modalité Moyennes estimées Groupes
V2 14,201 A
Fritis 14,00 A
Farina 12,33 A B
I,T,D,A,S 11,50 A B C
V7 11,33 A B C
Ben mabrouk 11,00 A B C D
V4 10,50 B C D
Om rokba 9,40 B C D
Baldat amor 8,67 C D
V8 8,20 C D




Chatar 8,07 C D

V1 7,67 D
il GliaY sl ALl J glal 5%s sisall 2 Newman-Keuls dibss :Jses
A

Modalité Moyennes estimées Groupes
Nezla3 22,50 A
V6 21,67 A B
Nezlad 20,67 B C
Zanou tahar 20,50 B C
Tazi 20,33 B C
Nezla2 20,17 B C
Meggarine 19,33 C
V3 19,17 C

oliu (o sn Al Jsda 252

eadll Gl slins 52 Aiiall J shal 5%s siwd) 2ie Newman-Keuls diai :J s

ol
Modalité Moyennes estimées Groupes

I,T,D,A,S 10,90 A
Fritis 9,67 A B
V2 9,00 B C
Om rokba 8,83 B C
Baldat amor 8,67 B C
Ben mabrouk 8,60 B C
Chatar 7,67 B C
Farina 7,67 B C
V1 7,67 B C
V4 7,67 B C
V7 7,50 B C
V8 7,33 C

o)) Calica¥ olin (52 Al J skl 5% siall 2ic Newman-Keuls dalas :J s

Ll
Modalité Moyennes estimées Groupes
V6 10,83 A
V3 8,67 A B
Nezla3 8,63 A B
Meggarine 8,50 A B
Zanou tahar 8,33 A B




Nezla2 8,03 A B
Tazi 8,00 A B
Nezlad 5,67 B

il Joka —6.2

Oall) el il slind) skl 5%¢s siwdll 2ie Newman-Keuls dilas :Jsas

Modalité Moyennes estimées Groupes
V2 520 A
Farina 4,67 A
Fritis 433 A
V7 3,83 A B
V4 2,83 B C
Ben mabrouk 2,40 C
I,T,D,A,S 0,70 D
Om rokba 0,57 D
V8 0,53 D
Chatar 0,40 D
Vi 0,00 D
Baldat amor 0,00 D

liall ) Cilial olind) J shal 5% siall 2ic Newman-Keuls dias :J s

Modalité Moyennes estimées Groupes

Nezlad 15,00 A

Nezla3 13,87 B

Tazi 12,33 B C
Zanou tahar 12,17 B C
Nezla2 12,13 B C
V6 10,83 C
Meggarine 10,83 C
V3 10,50 C
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summary

In this study, we obtained a study of the biophysic behavior of the eight species of hard wheat
Triticum durum Desf. And twelve soft wheat. Triticum estivum L The morphological and
physiological study allowed the level of variation between these varieties to be identified.

It is clear from the results obtained from this study that there is diversity within the varieties and
between the studied species, whether in hard wheat or soft wheat, and also within the same species.

Tracking the different stages of the plant's life and determining the duration of its life showed that
there was a qualitative difference that allowed the division of the studied species into three groups
for the hard wheat (early, early, late)

And five groups for soft wheat (very early, early, early, late, and very late).

The results obtained from this study showed that there is a diversity among individuals studied for
morphophysiological measurements. The results showed the characteristics of the length of the
plant, the length of the spike and the length of the spike, and the most important values of yield
characteristics.

The results of the morphophysiological diversity show that there are several significant positive
correlation between the morphological parameters and the yield components. The most prominent is
the high correlation between plant length, spike length, number of spike and spike lengths, spike
length and number of spikes in spike, Very between the weight of the grain with the spike and the
weight of a thousand grains.

Through our study of the behavior of the plaques, we were able to define and classify the studied
varieties in descriptive labels according to the characteristics of the World Union for the Protection
of Plant Breeding (UP.O.V) for each species in order to assess their production capacity and
adaptability.
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Résumé

Au cours de cette recherche, nous étudions les comportements dynamiques des huit plaques
embaumées variétés de blé Triticum durum Desf.de blé dur. Douze des Triticum aestivum L. De blé
tendre L et a permis I'étude du niveau morphologique et physiologique pour identifier la différence
qui existe entre ces variétés.

Iustré par les résultats obtenus de cette étude qu'il existe des variétés variétés a I'intérieur et entre
les espéces étudiées, a la fois dans le blé dur ou blé tendre, ainsi que dans la méme espece.

Suivez les différentes étapes de la vie de la plante et de déterminer la durée stade a montré la
présence de deux types de variation ont été autorisés a diviser les espéces étudiées en trois groupes
pour le blé dur (début, mi-précoce, tardive).

Et cinq groupes doux pour le blé (trés tét, au début, mi-précoce, en retard, trop tard).

Les résultats obtenus de cette étude ont également montré I'existence de la diversité des individus
étudiés pour les normes morpho-physiologie. Lorsque les résultats ont montré des variétés
marquées pour la hauteur de la plante, la longueur de pointe et la longueur du col de la pointe, ainsi
que les valeurs caractérisées par des caractéristiques les plus importantes de rendement.

Il montre a travers les résultats de la diversité morpho-physiologie et la présence de plusieurs
Aurtbtat positive significative entre les normes morpho-physiologie et les composants donnent, le
plus important de I'existence d'une forte corrélation entre la hauteur de la plante, la longueur du pic
du cou, le nombre de grains pic et de la longueur de pointe, ainsi qu'entre la longueur de I'épi et le
nombre de pointes épillet, en plus d'une forte corrélation positive entre le poids méme de la pointe
du grain et le poids d'un grain mille.

Grace a notre étude des comportements que nous avons pu plagues embaumer définition des
variétés étudiées et attribuées dans les fiches descriptives selon I'Union internationale pour la
protection des caractéristiques de déduction des plantes (U.P.O.V.) pour chaque type afin d'évaluer
leur productivité et d'adaptation.
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